3% LISTA DE MECANICA QUANTICA II
(2013-1)

¢

1. Um rotor “ rigido ” (sem grau de liberdade radial) é descrito pelo hamiltoneano

L2

Hy=—,
T ar

onde I é o0 seu momento de inércia e L o operador momento angular orbital. O rotor

possui um dipolo magnético i = A Leé perturbado por um fraco campo magnético
B=DB:.
(a) Determine as energias e os autoestados do Hamiltoneano nao perturbado.

(b) Calcule as correcoes de 1a ordem nas energias e nos autoestados dos dois primeiros

niveis de energia.

2. Considere um oscilador harmonico unidimensional com frequéncia angular wy, per-
turbado por um potencial V(¢t) = Ax e, onde = é o deslocamento do oscilador da
posicao de equilibrio. Sabendo que oscilador foi preparado inicialmente no estado fun-
damental, calcule a probabilidade de transicao para os estados de mais alta energia

quando t — oo, empregando a teoria de perturbacao dependente do tempo.

3. O hamiltoneano de um sistema de dois niveis ¢ dado por

Ho = Eqa){al + Ep [b) (0]

Este sistema é afetado pela perturbacao
V(t) =g(t)|a)(b] + h.c. .

Sabendo que o sistema foi preparado inicialmente no estado |a}, calcule a probabilidade
de transigao para o estado |b) no instante t, empregando a teoria de perturbacao

dependente do tempo.



